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„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Strom: Typischer Haushaltsverbrauch
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EU-Durchschnitt
Studie der Universität Bonn

https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-
projects/files/projects/documents/smart-a_synergy_potential_of_smart_appliances.pdf
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„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Das Problem der Energiewende
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kosten Geld, Rohstoffe und Energie

Wie kommt der Strom in die Steckdose?
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„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau
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Strombedarf
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Strombedarf

flexibel angepasst

Gilt auch für Industrie, Gewerbe 

und öffentliche Einrichtungen!



„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Sektorkopplung für mehr Effizienz –
und für mehr „virtuelle Batterien“

Wärmepumpen

• Energiespeicherung über Wärme

• 4 x effizienter als Gas-Brennwert

Elektrofahrzeuge

• 75% weniger Energieverbrauch als 

Benzin oder Diesel

• Smartes Laden - „virtuelle“ Batterie

BHKW und Brennstoffzellen

• Strom- und wärmegeführt

• Effiziente Wärmenutzung

• Hohe Vorlauftemperaturen

Elektrogeräte und Anlagen

• Lastverschiebung als 

„virtuelle Batterie“

• Regelleistung möglich

Strom

Wärme

Verkehr

Anteile aktuell am 

Energieverbrauch

Anteile im elektrifizierten Szenario
100%

80%
50%

Flexibilitätspotential
Effizienzgewinne bei 

Wärme und Verkehr
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in Summe fast 80%
(80% des Strombedarfs kann über 

„virtuelle Batterien“ verschoben werden)



„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

SoLAR Demonstrations-Liegenschaft
„Grünstes Wohnquartier am Bodensee“
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Vertragspartner Förderprojekt

assoziierte Partner

unterstützende Partner

und 
weitere ...

Danke an die Nachbarn 

für‘s Mitmachen!



„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Liegenschaft und flexible Geräte 
• 9 Häuser mit 25 Wohneinheiten

• KfW 40 Dämmung (Neubauten)

• 14 PV-Anlagen (S 70 kWp)

 über 100 angesteuerte Geräte

Nord

• 1 BHKW 21 kWel, 46 kWth

• Ladestationen für Elektrofahrzeuge

• Batteriespeicher (DHH, KfW 40+)

• flexible Haushaltsgeräte für 25 Wohneinheiten 

(z.B. Waschmaschine, Geschirrspüler, Trockner, 

Kühlschrank, Gefrierschrank)

• 12 Wärmepumpen 5 kWth (Grundwasser)

Bestandsgebäude
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„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau
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Dezentrales Energiemanagement
Szenario Sommer (geringer Energiebedarf Wärmeerzeuger)

30.07.20209

wärmegeführt Easy Smart Grid

Balance-Indikator

Wird gebildet aus Netzbezug bzw. 
Netzeinspeisung in Bezug auf die 
Nennleistung des Netzanschlusses 

des Quartiers (Kundenanlage)

S Wärmepumpen

Die Grafik zeigt die Summe der 
Leistungsaufnahmen der 

Wärmepumpen in 12 Häusern

Wärmepumpen

Einzelschalthandlungen der 
Wärmepumpen in 12 Häusern

(Warmwasser)

Stromerzeuger

Stromerzeugung der PV-Anlagen
(   ) und des BHKW (   )

BHKW

100%
Eigennutzung

Wärmepumpen

100%
PV-Strom
Peak-Leistung

optimaler
Betriebs-
zeitpunkt

optimaler
Betriebs-
bereich

instantane
Reaktion

auf Wolken

SoLAR - Das Energiesystem der Zukunft wird Realität



„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau30.07.2020 SoLAR - Das Energiesystem der Zukunft wird Realität10

Steuerung von Geräten mit kleinem Speicher
Beispiel Kühl- und Gefriergeräte

kein
„Schwarmeffekt“

echter
Energieschwarm

kumulierte
Energieverschiebung

über Stunden

Balance Indicator

Leistung Kühlgeräte

Leistung Gefriergeräte

Betriebszeiten
(rot = an)

Spitzen-
kappung

Glättung der
Netzbelastung

Blackout-
Sicherung!



2020-07-08 Nachhaltigkeit bei BSH und Haushaltsgeräte als virtuelle Batterien

Seite 10

Statt Energie speichern: Energie flexibel nutzen!

‒ Flex-Start-Funktion bei Spül- und 

Waschmaschinen: Programm startet 

automatisch, wenn PV-Strom verfügbar 

ist, Lastverschiebung über mehrere 

Stunden

‒ Auch Kühlgeräte oder Backöfen können 

Lastverschiebung über mehrere Minuten

SoLAR ermöglicht die Einbindung aller 

Hausgeräte als virtuelle Batterien

 ohne Komfortverlust für den Nutzer

 hoher Kaufanreiz, da geringe 

Mehrkosten

 Bereitschaft zur Anpassung von 

Gewohnheiten durch transparente 

Information
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Wohnquartiere der Zukunft

Peter Kaufmann
Kaufmann GmbH
Geschäftsführer



Das Verteilnetz als 
flexible Energiezelle

08.07.2020

SoLAR goes live, Allensbach

Christopher Schneider



Raphael Stott

Stadtwerke Trier

Allensbach am 08.07.2020

Energiewaben der Großregion (EnergiewabenGR)



„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Unterlagen für die Bewohner
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Prospekt

Informationen 
zur Teilnahme

Zustimmungserklärung Vertrag 
kostenloses 
Hausgerät

Einwilligungserklärung
(über das Projekt hinaus,
freiwillig)

Vertrag zur Stromlieferung
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„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Energiesystem

30.07.2020 SoLAR - Das Energiesystem der Zukunft wird Realität16

Quelle folgt dem Bedarf

Zentrale Kontrolle



„Kennenlernen Allensbach“, Kaufmann Bau

Energiesystemwende
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Bedarf folgt der Quelle Schwarmintelligenz

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


