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Liegenschaft und flexible Gerate SO AR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
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Wie der Balance Indikator gebildet wird OI-

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

—— B .-i;f?f,,, Phase 1: Quartiersstrom
- il e
; '7~ s ' Leistung am Anschlusspunkt
il | & der Kundenanlage an das
m;tz;?g-m’-s----l offentlich Netz
(=" | & .. ggf. Beriicksichtigung der
- it Leistungen an den Hausanschlissen
13 1
= e BRI 4.t
IR =
=1 |F NaturEnergie
%_‘ﬂ i Ziel:
= HE| =5 Maximale Eigenversorgung der
e CERE B | 5 Doppelhaushalften und der Liegenschaft
gl Y
— N

‘| | _—

: II " :\‘_\ - —~ f Eﬁ? —

: I' ¥ l -}l,,--- :-:: Internplical Sotas Energy w - e ' re r
PR e el %‘/‘ P Research Center Konstans

08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Kommunikation ?O/\AR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

12 Doppelhaushalften:
* Messdaten uber die Discovergy SMGW HAN Schnittstelle

* Balance Indicator dezentral berechnet in der Seal Plattform
e KUNBUS Revolution Pi
e Haushaltsgerdate/Wechselrichter Gber TCP/IP im HAN/LAN

Discovergy , e Warmepumpen-Steuerung tber Modbus RTU

Basiszahler
@ International Solar Energy
Research Center Konstanz

& E 1
SMGW i e Serielles RS485
08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach

Weider WP




Kommunikation
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Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

3 Mehrfamilienhauser:

* Balance Indicator der Liegenschaft

e Steuerung der Gerate Uber Internet
durch zentrale Seal Plattform

1 Liegenschaftsbezugspunkt bzw.
Technikraum:

e DSL Anschluss fur SMGWs und
Intranet/WAN

 BHKW-Steuerung uber

Modbus RTU
International Solar Energy
e Se rieIIes RS485 Research Center Konstanz
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Kommunikation

—> Notwendig
------ > Optional

Discovergy
Seal VPN Server
Haushalte Wartung  Visualisierung

» Abrechnung

Internet

Intranet

Bezugspunkt
Liegenschaft

Weider gisqovﬁ:Igy
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&
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International Solar Energy
Research Center Konstanz
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Einbeziehung der Bewohner

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
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Pre-Testgerate

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

T
B/S/H/ SO AR

BSH HAUSGERATE GMBH

Klhl-/Gefrierkombination
SIEMENS KG56FP140 International Solar Energy
Research Center Konstanz
Modbus RTU | ,
:” : \-‘- l ”.‘: ‘\ .
g - ; Seal
Steuerplatine einer Weider- \ Hardware-in-the-Loop mit

Home)
connecT

Smart
Grid...

Warmepumpe im Simulationsmodus Virtuellem Demonstrator
WEIDER _ s .

Der Steueralgorithmus wird zukiinftig ~ Geschirrspuler

direkt im Controller der Warmepumpen G 7310 SCU AutoDos

implementiert m
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Virtueller Demonstrator

/A SoLAR base : Simulation - Anylogic Professionsl

D Real-Time Energy Control

Electricity demand coverage [kWh]

@ Self-consumption (SSR) 924 88 (65%)
_ Import from grid 499 77 (35%)

Electricity generation use [KiWh]

@ Self-consumption (SCR) 924.88 (72%)
@ Export to grid 367 5 (28%)
Avg. daily CHP cycles 3,0

Avg. daily HP cycles 4.8
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Virtual Demonstrator

gy Flmsssrty ETF-EIT EWIY, 2076, Demiopped by thir inieifigent Ensrgy Systerml Chisterr

Block level

- B x

S3LAR =eirer
12/03/2017 00:00:00

00,03 02:00 00,02 22:00 10.03 12:00 11.03 14:00
@ Balance Indicator [unitless]
L] i ne
¥ ]
n ] 1 "
1 g0 ] 1 ] 1 my
- ' i : ‘u
] u l - _I‘ i " m L]
(I - - 1 | -t
L] ‘. m L) L]
1 ] 1 - 1 ] L ]
" " L o
M P = h ims
09.03 0200 00,02 22:00 10,03 12:00 11.02 1400

Bl HP Domestic Hot Water Mode

#20 HP Space Heating Mode

20 ’
10 ‘ b t[‘l !|.
n I'] l I | !‘ fi f
" lAe ity & afh By TR b JA 5
0e.0z 0200 08,03 2200 10.03 18:00 11.02 14:00
@ Heat Pump Electric Power [kW]
50
R D ]
09.03 02:00 0903 2200 1003 18:00 11.02 1400

) PV Generation avg [kW] ) CHP Generation [kW]

> = @ C KX

@

®

A Finished [ 6L

08.07.2020

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat

oL

Smart Grid ohne Lastgangmessung Aflensbach - Radolfzell

—@ifFer

Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



24

12

Dezentrales Energiemanagement
Szenario Sommer (geringer Energiebedarf Warmeerzeuger)

Balance-Indikator

Wird gebildet aus Netzbezug bzw.

Netzeinspeisung in Bezug auf die

Nennleistung des Netzanschlusses
des Quartiers (Kundenanlage)

OF1MT, 0400 OTIAT 1400 QF2M7, 00000 Or2M T, 1000
Stromerzeuger
Stromerzeugung der PV-Anlagen
_________ (M) und des BHKW (")
OTAT, 04 O TTAT, 14 00 OFA2NT oD 00 GrAZAT 1006
warmegefunrt >
> Warmepumpen
Die Grafik zeigt die Summe der
. Leistungsaufnahmen der
.—LJJH-“ — Warmepumpen in 12 Hausern
OHAT, 0400 ORINT, 1400 OFH2MT, 00000 0727, 10:00
===
ji=——1] .
Warmepumpen
— —— Einzelschalthar_ldlungen der
e — Warmepumpen in 12 Hausern
(Warmwasser)
.
07T, 0400 OF1M T, 1400 0721 T, o ozt 1000
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Dezentrales Energiemanagement
Szenario Winter (hoher Energiebedarf Warmeerzeuger)

Balance-Indikator

Wird gebildet aus Netzbezug bzw.

Netzeinspeisung in Bezug auf die

Nennleistung des Netzanschlusses
des Quartiers (Kundenanlage)

DAMEN T, 10000

[

20

24

12

08.07.2020

Stromerzeuger

Stromerzeugung der PV-Anlagen
(M) und des BHKW (")

WIN&NT, 04:00 WIMEAT, 1400 BT, OG0
D1EMT, 04:00 AENT, 1400 O1rEnT 00 DrvErT, 1

warmegefonrt >

)

> Warmepumpen

Die Grafik zeigt die Summe der
Leistungsaufnahmen der
Wéarmepumpen in 12 Hausern

Warmepumpen

Einzelschalthandlungen der
Warmepumpen in 12 H&usern
( I Warmwasser, Heizung)

01817, 400

DIMEMT. 1400 o1MenT, 0000

WMENT, 10000
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Dezentrales Energiemanagement
Szenario Fruhling

Balance-Indikator

Wird gebildet aus Netzbezug bzw.
Netzeinspeisung in Bezug auf die
Nennleistung des Netzanschlusses

des Quartiers (Kundenanlage) p

03T, 04:00 03T, 14.00 031217, 00:00 03217, 10000 (

Stromerzeuger

Stromerzeugung der PV-Anlagen
(M) und des BHKW (
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> Warmepumpen

Die Grafik zeigt die Summe der
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B s = foe=——s| s e = = Wéarmepumpen in 12 Hausern 0
03MNAT, 04 037 1400 03217, 0000 a2t 10 L
[
= . . E—
i} ..
E = Warmepumpen
i e
— i - = Einzelschalthandlungen der
— = e Warmepumpen in 12 H&usern
- — — ( I Warmwasser, Heizung)
L .
0317, D00 01T, 1400 Q12N T, (00 OM2T, 10000 C

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat

Flexibilitat

Haushaltsgerate

ol

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
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Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
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Steuerung von Geraten mit kleinem Speicher
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Steuerung von Geraten mit kleinem Speicher
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Steuerung von Geraten mit kleinem Speicher

ol
Beispiel Kihl- und Gefriergerate SO AR

Smart Grid ohne Lastgangmassung Aflensbach - Radolfzell

054---=---- P EPN ] ! RS TRNd SR B | e FREReT W ST eSS PP § ey
BHKW an BHKW aus
[ I e a8 1 TR R R B R BTV VA S S B agibe.. | WS | . O § Doy punen | [EE—
05
B Blackout- L Geratehwwkeiz(n
oo Sicherung! 11 B ] eistungsschwankungen
. entgegen
1,500
1,000
500
0
03/13/17, 00:00 03/13/17, 04:00 03/13/17, 08:00 03/13/17, 12:00 03/13/17, 16:00 03/13/17, 20-:00 03/14/17, 00:00
,Warten auf ,Recken nach ,Warten auf
niedrigem Niveau” der Sonne” niedrigem Niveau”
L=—=1 ]
=@irer
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Steuerung von Geraten mit kleinem Speicher S\/
OLAR

Beispiel Kihl- und Gefriergerate

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Glattung der
Leistungskurve
= Regelenergie

0.5+

-1
03/1317,00:00 03/13/17, 04:00 03/13/17, 08:00 03/1317,12:00 031317, 16:00 03113117, 20:00 03/14/17, 00:00
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Weiterentwicklung des Controller-Algorithmus O AR

(durCh EaSy Smart Gr|d Zur Ve rngU ng gEStellt) Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
-1 bis +1 Schnittstelle Zlele
strommange| € Uberschuss o g Eine einheitliche Software fiir alle Geratetypen

hohe Preise ¢ niedrige Preise (Smart Meter)

Anpassung durch einfache Parametrierung

Systemeinbindung durch einfache Schnittstellen

piois 1 In jeden Geratecontroller implementierbar
leerer Puffer <> voller Puffer _ ) _ _
(wenig Zeit <> viel Zeit) Weitgehend fir Seriennutzung vorbereitet

Schnittstelle Algorithmus Gﬁd
(+ Prozesszeiten) Geratesteuerung
,Prosumer

Controller >
Parameter = ESG VO0.4.0“

e Generator/Verbraucher
*  max. Zyklenzahl

* Mindestlaufzeit )
e Mindeststoppzeit ZChTLtt;tille
*  mogliche Modulation SR

e Speicherreserven

P, (Leistungsmodulation)

Keine weiteren Informationen Uber Preise, Speicherkapazitaten etc. notwendig

Selbstéandige Optimierung des Schaltverhaltens innerhalb weniger Lastzyklen

Betrieb des zugeho6rigen Systems nahe dem funktionellen und wirtschaftlichen Optimum

m 08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Prozessflexibilitat — Laden von Elektrofahrzeugen

Leistung

-

O

Smart Grid ohne Lastgangmessung Aflensbach - Radolfzell

Balance Indicator Aufgabe
L0 n Lernphase Lernphase Prozesszeit niedrige Bl 0.8 Laden eines Elektrofahrzeuges
Speicher BI eringer Erwartun 06
0.8 el = Zeitdauer: 3 Tage
04 Mindestladezeit: 30 min
0.6 0.2 Startfillstand: 5% (2 kWh)
o hWVTLY e el MM __L___ T E N .8 | " |, Zielftllstand: 80 % (33 kWh)
04 Ladeleistung: 4,6 kW
-0.2
0.2
-0.4
0.0 * -0.6
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
] B Start Stop
Speicherfillstand | >
1
0.8
0.4 ,
0.2
0 “ /
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Tag
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Prozessflexibilitat — Laden von Elektrofahrzeugen

Leistung Balance Indicator
Lo Lernphase Lernphase héhere niedrige Bl 08
, Speicher BI Flexibilitat Erwartung 0.6

0.4
0.6 1 ‘ 0.2
04 F—ndm —EHTH—/———— 1MW NV F~ou iy YA WL AN Y H I il W — 0
|
-0.2
0.2
0.4
0.0 -0.6
0 0.5 1 1.5 2.5 3 3.5 4
] B Start Stop

Speicherfillstand | >

1
0.8
0.6 /

0.4
0.2 /

[

0 0.5 1 1.5 2.5 3 3.5 4
Tag

08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat
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Smart Grid ohne Lastgangmessung Aflensbach - Radolfzell

Aufgabe
Laden eines Elektrofahrzeuges

Zeitdauer: 3 Tage
Mindestladezeit: 30 min
Startfillstand: 5% (2 kWh)
Zielfullstand: 80 % (33 kWh)

Ladeleistung: 11 kW
bis 40 % moduliert

Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Prozessflexibilitat — Geschirrspuler

e e
O

Smart Grid ohne Lastgangmessung Aflensbach - Radolfzell

Leistung Balance Indicator Aufgabe
1.0 Lernphase 1 Optimaler 1 Rechtzeitiges 0.8 Betrieb eines Geschirrspiilers
2] Preisbereich Betriebsende 0.6 '

0.8 Zeitdauer: 9 Stunden
04 Prozessdauer: 80 min

0.6 0.2

04 F nd  KTYT ' UW . N Pl Wi ™ 12" WWTLL R N T °
-0.2

0.2
-0.4

0.0 -0.6

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
. Start Stop Start Stop E

Prozesserfullung I > I >

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 L‘:
Tag
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Wie die Zukunft demonstriert wird OI-

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Phase 2: Tarif mit Echtzeitpreisen

S R P
B
B

Europdaische Netzfrequenz
(Virtueller Demonstrator)

Belastung des
Ortsnetztransformators

@ ... ggf. Spannung am

Hausanschluss

I K.ﬂ;'.t ;-.‘L«.’;z -—
; —-—

14
‘*I-‘

L e
i

||

T
BN = Ziel:
— = Stabilisierung des Stromnetzes
. & Einheitliches Tarifsystem
D
N
l\_'\ - ;n-!; ﬁ 4 Eﬁ? —-—
L e Rseaisenet -
= o =eirer
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i
Der Virtuelle Demonstrator SOI-AR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

[lm.’.u—m—- —r N

| Virtual Demonstrator Block fevel SYAR =eirer

T

* Hochdetaillierte Abbildung der Allensbach Liegenschaft
durch ein agentenbasierte Simulationsmodell

12032017 00:00:00

N aan e 1""”\\"«" ""W..‘,”f‘

:

~
B S b o S s —— —

* Auflésung von 1 Sekunde ermdoglicht Entwicklung &
Tests des Controllers & Energiemanagementsystems,
auch als Hardware-In-The-Loop

B S o

e G *’

e Darstellung der thermischen und elektrischen Fliisse auf
Gerate, Haushalts, Gebaude und Liegenschaftsebene
und deren Interaktionen

B e B § O —

e Thermische Nachfrage: 1 Zonen RC Modell fiir jeden
Haushalt, Darstellung des Heizungssystems und der
Warmespeicher

* Elektrische Nachfrage: Lastprofil-Generator fur statische
Profile, dynamische Modelle fiir steuerbare Lasten:
Warmepumpe, Kiihlgerate, Batterien

Household

* Erzeugung:
* Modulierbares BHKW

* PV Anlagen unter Berticksichtigung ihrer Positionierung und
der Dachausrichtung

—=@irer

by EDF and KIT
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n 08.07.2020

Digital Twin - Anwendungsfalle

1. Virtuelle Demonstration

2. Hardware-In-The-Loop

3. Virtuelle Skalierung
4. Kopplung mit realer Demonstration

5. Realer Bl in simulierter Umgebung

6. Synthetischer Bl in realer Umgebung

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat

SOLAR

Smart Grid ohne Lastgangmassung Allensbach - Radolfzell

Modellunterstiitzte Durchfiihrbarkeitsstudie der lokalen
Gegebenheiten

Entwicklung einzelner Komjponenten, Test unter
realistischen Bedingungen vor Feldeinsatz

Einbettung und Auswirkungen
des EMS in das umgebende Energiesystem

Kalibrierung des virtuellen Demonstrators

Zuséatzlich Erkenntnisse aus simulierten Szenarien
basierend auf realen Echtzeitdaten, die nicht real
ausprobiert werden kénnen

—=@ifer

by EDF and KIT

Testen von extermen Einfliissen auf das EMS

Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach
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Digital Twin: 1. Virtuelle Demonstration SOI.AR

m = Virtueller Demonstrator St St st Lanaanosessog Aeasach - Radciael

Lokales EMS

Balance
Indicator

Lokales
Energiesystem

—=@irer

by EDF and KIT

08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat ' Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Digital Twin: 2. Hardware-In-The-Loop

M= Virtueller Demonstrator

=@irer Lokales EMS.

by EDF ant KIT

Hardware-In-The-Loop (HIL)
Viokates Berechnung “Austausch” von Simulationsmodellkomponenten

—=@irer

by EDF and KIT

Technobkonomische EE:
Auswertung *

Ll

5
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Digital Twin: 3. Virtuelle Skalierung SOI.AR

—=@irer Lokales EMS

by EDF ant KIT

—=@irer

by EDF and KIT
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Digital Twin: 4. Kopplung mit Liegenschaft S I_

=C@ifer Lokales EMS Optimierung

by EDF ant KIT
Verbesserung des EMS
3 z.B. Neue Parametrierung
g5 !
"*-éa =

Lokales EMS

Qﬂ:ast Broadcast
Balance o .
Digital-Twin

Indicator Feedback
Loop

Balance
Indicator

Globales Energiesystem

Berechnung

Lokales Berechnung

Lokales
Energiesystem

Simulation Simulation

=eirer
vl | v

myISAM, MySQL Daten-Monitoring

) (Zeitreihen)
08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat “rartnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Digital Twin: 5. Realer Bl in Simulation SOI.AR
s e

—@irer Lokales EMS Optimierung

by EDF ant KIT

Lokales EMS

Digital-Twin
4 Feedback
Loop
Broadcast
IB:!ance Reqs! Balance
ndicator sl Indicator
Globales Energiesystem
Berechnung Real-time feed

@
.E"ﬁ“-.

. TR -.-"H
| ’

Simulation Simulation

b
DB 4—' o

myISAM, MySQL Daten-Monitoring

(Zeitreihen)
08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat ““rartnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach
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Digital Twin: 6. Synthetischer Bl in Liegenschaft SOI-AR

m Vil’tuellel’ Demonstrator Reales System Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

—@irer Lokales EMS Rl EE Optimierung

by EDF ant KIT

Lokales EMS

Digital-Twin
Feedback
Loop

Broadcast

Qﬂ:&s!

Ba!ance Rece! Balance
Indicator Indicator

@

% Kalibrierun

Simulation Simulation

by EDF and KIT

DB

myISAM, MySQL
(Zeitreihen)
08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat ““rartnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach
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Ausblick: Extrapolationskonzept SO AR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

4 Ebene Al Sektoren Technologien & Modell(e)

y Endnutzer

4
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Erhohung der Eigenverbrauchsrate (EVR)

Eigenverbrauchsrate (Referenzszenario)

B0% |

s

60% |

50 B
40 &
e |
2006 |

1% |

0% *

08.07.2020

s 1 *
& | T
e e 3
. [ I .
[
o1 s . e

Gebiudeindex

@ Haushalt Gebaude Liegenschaft

Erhéhung der freien Marge [ct€/kWh] ggl. Referenz

63% EVR 70% EVR 80% EVR 90% EVR

B0% |

7%

60%%

[ =

5008
400
308

2006 |

1% |
0% *

Erh6hung
Eigenverbrauch

50% = 66%

(BHKW und WP)

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat

OLAR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Eigenverbrauchsrate (BHKW und WP gesteuert)

=eCifer

s .
T 1 . |
b4 i 8 1 Virtueller
$ ® o Demonstrator
Ergebnis der Simulation ] .

aus SoLAR Phase |

1 2 3 4 5

Gebiudeindex

@ Haushalt Gebaude Liegenschaft

Warme-
Sektorkopplung

> 80%

vom theoretischen
Optimum

Projektziel
> 80% EVR

=>» 4 bis 6 ct/kWh
zus. Marge

Technologiekosten
4 =» << 1 ct/kWh

Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Netzentgelte

Preise fiir die Nutzung des Stromverteilnetzes der Netze BW GmbH

Gultigab 1. Januar 2020

SSLAR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

o PG el Wy ([ L o P Y £
Preisblatt 1 - Entgelte fui

t Jahresleistungspreissystem der Entnahmestellen
mit reqgistrierender Lastgangmessung

Netzentgelt HS [Cent/kWh]
bezogen auf 1 kWh

Jahresleistungspreissystem 10
Jahresbenutzungsdauer Jahresbenutzungsdauer 9
Tm < 2.500 h/a Tm>=2.500 h/a
Leistungspreissystem fiir Leistungspreis ' Arbeitspreis | Leistungspreis | Arbeitspreis 8
Entnahmestellen mit registrierender €/kWa Cont/kWh €/kWa Cent/kWh .
astgangmessung

Hochspannunasnetz 12,42 3,82 101,48 0,26 6
Umspannung Hoch-/Mittelspannung 12,72 | 3,90 103,31 0,27 5
Mittelspannungsnetz 18,36 5,23 12%;11 0,80 4

Umspannung Mittel-/Niederspannung 18,56 531 131,36 0,80
3

Niederspannungsnetz 18,80 5,32 113,78 1,52
2
Entgelte zuziiglich Aufschlage gemal § 19 Abs. 2 StromNEV (Preisblatt 6), KWK-Gesetz (Preisblatt 7], .

§ 17f EnWG (Preisblatt 8] und § 18 AbLaV (Preisblatt 9).

0

Hinzu kommen die Konzessionsabgabe und die Umsatzsteuer. Zuséatzlich werden die Entgelte flr
Messstellenbetrieb erhoben - sofern die Netze BW GmbH diese Leistung erbringt.

0 2000 4000 6000 8000 10000

Jahresbenutzungsdauer [h]

Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat



Geringere Energiekosten durch Sektorkopplung
und dezentrales Energiemanagement

Anteile im
elektrifizierten

' ' Szenario

Effizienzgewinne bei !

’Warme und Verkehr

Anteile aktuell am
Energieverbrauch

L Strom
™ warme
H Verkehr

S
O

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Durch Sektorkopplung wird der Stromverbrauch mehr als
verdoppelt. Durch intelligentes Energiemanagement und dezentrale
Anlagen muss das Netz nur unwesentlich ausgebaut werden.

=> Die spezifischen Netzentgelte konnen in etwa halbiert werden
Erneuerbare Energie ist deutlich guinstiger als fossile!

Stromlieferkosten zukiinftig
Beispielhafte Aufteilung: je 33%
Aufteilung Netzentgelte nach

EEG
Benchmark Stromlieferkosten Umlage Netznutzung
@ EEX Bedarf
9,31 ct/kWh
Gas
Haushalt 12
3,35 ct/kWh
4,66 ct/kWh
Mittelspannung 10
1,65 ct/kWh
Kohle 6.5 2 -
Hochspannung 6 45
4,32 ct/kWh Erzeugung 3
ct/kWh
Netzentgelt Netzentgelt Fossil EEX Wind gro? PV lokal BHKW Mikro Mix Oko Mix Smart Wind gro? PV lokal BHKW Mikro
bisher Smart 12,31 13,81 15,81 19,31 16,31 11,66 13,88 941 11.67

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat

08.07.2020
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Stand Bauvorhaben O AR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
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Stand Bauvorhaben O

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell
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Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Stand Bauvorhaben

A
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Zeitplan Bauvorhaben O

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Starttermine Haus 1 2 3 4 5 6 7 8
Kellerrohbau Jan 20 Feb 20 Marz20  April 20 Mai 20 Juni 20 Juli 20 Aug 20
Holzbaumontage 06.04.20 04.05.20 25.05.20 06.07.20 20.07.20 03.08.20 24.08.20 05.09.20
HLS-Installation 11.05.20 22.06.20 13.07.20 03.08.20 24.08.20 14.09.20 05.10.20 26.10.20
Elektro-Rohinstallation Mai 20 Juli 20 Aug 20 Sep 20 ? ? ? ?
Estrich 06.06.20 22.07.20 19.08.20 02.09.20 ? ? ? ?
Trockenbau ? ? ? ? ? ? ? ?
Abnahme ? ? ? ? ? ? ? ?
Einzug 17.08.20 17.09.20 Dez 20 Jan 21 03.03.21 ? 04.03.21 27.01.21

08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



Projektplan

2018 2019 : 2020 2021
Nr. Arbeitspaket iQl Q2 Q3 Q4{Q1 Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4iQ1 Q2 Q@3
Teilprojekt 2: Demonstration

7 Anpassung Anlage Pilotliegenschaft

8 Ausrlstung ONT und Lieferbezugszahler

9 Intelligente Messysteme iMSys

10 MSR-Technik MS5: Installation komplett M5 a) | b) |WP/BHKW

11 Umsetzung Regelkonzept Il (Verfeinerung) imVD in situ

12 Programmierung und Inbetriebnahme M6: Anlage lduft M6 a) | b) |WP/BHKW

13 Kontrollierter Betrieb M7: erster Dauerlauf erfolgreich M7 M7

14 Virtueller Demonstrator Il (Erweiterung)

15 Stabilitatsnachweis Il (real +in-the-loop) M8: stabiler Betrieb nachgewiesen M8 | M8

16 Bilanzierung, Preise und Entgelte Il (Details)

17 Sensitivitit und Wirtschaftlichkeit Il (Details) M9: Wirtschaftlichkeit nachgewiesen M9 | M9

18 Virtueller Bilanzkreis

19 Technische Spezifikation

20 Vertragsgestaltung

21 Projektdokumentation M10: Projektdokumentation komplett M10: M10

SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat

—
O

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

Planung 15.07.2019

Verldngerungen / Verschiebungen
Verschiebung/Aufteilung Meilensteine
im Plan

Verzdgerungen

ein Jahr komplett!

Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach
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Nachste Schritte Q3 SOI-AR

Smart Grid ohne Lastgangmessung Allensbach - Radolfzell

e Vertrage und Informationen fur Bewohner
e Informationstag fur Bewohner planen und umsetzen
e Warmepumpen Haus 1 mit IKT ausristen

BHKW Aufstellung Mitte August

Warmepumpen mit Prosumer Controller V0.3 ansteuern

Prosumer Controller V0.4 in Virtuellem Demonstrator umsetzen

Geschirrspuler etc. in Virtuellem Demonstrator umsetzen

Extrapolation des Virtuellen Demonstrators Uber die Liegenschaft hinaus

Server vor Ort installieren — Erste Aufnahme von Zeitreihen

Untersuchungen zu Wirtschaftlichkeit BHKW mit hoher Leistung

08.07.2020 SoLAR goes LIVE - Das Energiesystem der Zukunft wird Realitat Partnertreffen SoLAR 2, 08.07.2020, Allensbach



ngmessung Allensbach - Radolfzell

Danke fir lhre
Aufmerksamkeit!




